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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Vorrlchtung zur Informationsubertragung mit optischen Slgnalen zwischen einer Sende- und elner 
Empfangseinheit 

(§7) Beschrieben wird elne Vorrlchtung zur Informationsuber- 
tragung mtt optischen Signalen zwischen einer Sende- und 
einer Empfangseinheit die relativ zueinander bewegbar 
sind, dafi die Empfangseinheit entlang der sich durch die 
Relativbewegung der Sendeeinheit ergebenden Trajektorie 
ausgebildet ist und wenlgstens einen, die optischen Signale 
in FluoreszenzJicht umsetzenden Materialstrang aufweist 
der mit einer Detektoreinheit verbunden ist, so dafi die auf 
die Materiaistrangoberflache auftreffenden optischen Si- 
gnale innerhalb des Materialstrangs RuoreszenzJichtsignale 
hervorrufen, die Im Wege einer internen Uchtfuhrung zu 
einer Detektoreinheit left bar sind. 

Die Erf in dung zeichnet sich dadurch aus, daft der Material- 
m Strang sine der Trajektorie der Sendeeinheit angepaSte, 
f vorgefertigte Kontur aufweist 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
InformationsQbertragung mit optischen Signalen zwi- 
schen einer Sende- und einer Empfangseinheit, die rela- 5 
tiv zueinander bewegbar sind Die Kontur der Emp- 
fangseinheit ist entlang der sich durch die Relativbewe- 
gung der Sendeeinheit ergebenden Trajektorie ausge- 
bildet und weist wenigstens einen, die optischen Signale 
in Fluoreszenzlicht umsetzenden Materialstrang auf. 10 
Der Materialstrang ist mit einer Detektoreinheit ver- 
bunden, so dafl die auf die Materialstrangoberfiache 
auftreffenden optischen Signale innerhalb des Material- 
strangs Fluoreszenzlichtsignale hervorrufen, die im We- 
ge einer internen Lichtftihrung zu einer Detektoreinheit 15 
gefilhrt werden. 

Optische Informationsflbertragungen der vorgenann- 
ten Gattung tritt vorzugsweise an Gerateteilen auf, die 
sich relativ zueinander bewegen und zwischen denen 
ein Datenaustausch ermoglicht werden solL 20 

Der Betrieb elektrischer Gerate, die rotierende Gera- 
teteile vorsehen, die mit Strom und Qberdies zur An- 
steuerung mit Datenstrdmen versorgt werden mOssen, 
bedtirfen einer Kontakttechnik, die weitgehend rota- 
tionsunabhangig ist 25 

Beispielsweise seien Radaranlagen genannt, die rotie- 
rende Radarantennen aufweisen, die drehbar auf einem 
feststehenden Unterbau gelagert sind. Die far den Be* 
trieb derartiger Anlagen erforderlichen Versorgungslei- 
tungen, Uber die die Stromversorgung erm6glicht wird 30 
sowie die Sende- und Empfangssignale geleitet werden, 
sind an einer Trennstelle zwischen dem feststehenden 
und dem sich drehenden Teil uber konventionelle 
Schleifringkontaktbahnen miteinander verbunden. 

Neben den mechanischen Schleifringkontaktbahnen 35 
sind sogenannte optische Schleifringsysteme bekannt, 
die im Wege der Lichtiibertragung zwischen einem 
Lichtsender und einem Lichtempfanger Informationssi- 
gnale ubertragen. 

Beispiele aus der Medizintechnik, insbesondere aus 40 
dem Bereich der Computertomographie sind bekannt, 
die beispielsweise an einem feststehenden Gerateteil, 
das urn eine Patientenliege angeordnet ist, eine zu einem 
Kreis gebogene Lichtleitfaser aufweist, die mit einem 
Ende mit einer Lichtdetektoreinheit verbunden ist Der 45 
Lichtleitfaser gegenflberliegend ist eine Lichtsendeein- 
heit an einem sich um die Patientenliege drehenden Tra- 
gerring angeordnet Die Drehung des Tragerings er- 
folgt derart, daB die lichtsendeeinheit stets der geboge- 
nen Lichtleitfaser gegenOberligend verlauft Auf diese 50 
Weise k6nnen Lichtsignale wahrend der gesamten Dre- 
hung von der Lichtempfangseinheit empfangen werden 
ohne, daB die kinematischen Eigenschaften der Gesamt- 
apparatur durch die Datenubertragung behindert ware. 

Hierzu sei auf die europaische Patentanmeldung EP 0 55 
381 786 hingewiesen. Die Lichtleitfaser weist fluoreszie- 
rendes Material auf, das bei Bestrahlung durch die 
Lichtsendeeinheit innerhalb der Faser Fluoreszenzlicht 
erzeugt, das durch die Lichtleitfaser ubertragen wird. 

Mit Hilfe dieser bekannten Technik ist es mCglich, 60 
modulierte Lichtsignale, deren Modulation auch im 
Fluoreszenzlicht erhalten bleibt, unter Verwendung ge- 
eigneter Detektionshilfen zur InformationsQbertragung 
zu verwenden. 

Es sind gattungsgemaBe Empfangseinrichtungen be- 65 
kannt, die zur Lichtabsorption und zur Erzeugung ge- 
eigneten Fluoreszenzlichtes Lichtleitfasern vorsehen, 
die mit fluoreszierenden Material versetzt sind und ent- 



sprechend den Bahnveriaufen, iiber die die Informa- 
tionssignale ttbermittelt werden sollen, gebogen sind. 
Diese Art der Lichtleitfaseranordnung hat jedoch den 
Nachteil, daB insbesondere an Stellen groBer Krum- 
mungen die Lichtleitfaser stark mechanisch verformt ist, 
so daB in der Faser hohe innere Spannungen auftreten. 
Insbesondere der Langzeitbetrieb mit gebogenen Licht- 
leitfasern kann zu inneren Beschadigungen und Bruchen 
im Material filhren. Aufwendige Reparaturen sind hier- 
bei die Folge, die zuweilen den sehr kostenaufwendigen 
Betrieb von beispielsweise Computertomographieanla- 
gen unterbrechen. 

An Stellen, an denen die Biegeradien der zu verfor- 
menden Lichtleitfaser klein sind, was vornehmlich bei 
kleineren Bauteilen der Fall ist, wird ferner die Einsatz- 
mdglichkeit von Lichtleitfasern fur den vorbeschriebe- 
nen Fall durch die Bruchgefahr erheblich eingeschrankt 

Es besteht daher die Aufgabe, zur Obertragung von 
Informationen mit Hilfe optischer Signale zwischen ei- 
ner Sende- und einer Empfangseinheit, die relativ zuein- 
ander bewegbar sind, ein das Sendelicht aufnehmenden 
Empfangskdrper herzustellen, der die Ausbildung weit- 
gehend beliebiger Formen erlaubt, ohne daB sich die 
Gefahr von Materialbeschadigungen einstellt, wie sie 
bei der Verwendung an sich bekannter Lichtleitfasern 
besteht 

Die Ldsung der der Erfindung zugrundliegenden Auf- 
gabe ist im Anspruch 1 angegeben. Vorteilhafte AusfUh- 
rungsformen sind den Unteranspriichen 2 ff. zu entneh- 
men. 

ErfindungsgemaB weist eine Vorrichtung zur Infor- 
mationstibertragung mit optischen Signalen zwischen 
einer Sende- und einer Empfangseinheit gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 einen Materialstrang zur. < 
Absorption der von der Sendeeinheit aufgesandteh op- 
tischen Informationssignale und Weiterleitung < der 
durch Fluoreszenzeffekte umgewandelten Lichtsignale 
zu einer entsprechenden Detektoreinheit, auf, dessen 
Kontur an den Bahnverlauf der Sendeeinheit in eritspre- 
chend angepaBter Weise vorgefertigt ist 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, daB die an sich . 
bekannte gebogene Lichtleitfaser durch einen Material- 
strang ersetzt ist, der keine inneren Spannungen auf- 
weist, da dieser an die erforderlichen Geometrien durch 
entsprechende Vorbearbeitung angepaBt ist Die Kon- 
tur des Materialstrangs richtet sich in erster Linie nach 
der Bewegungsbahn bzw. Trajektorie der Sendeeinheit, 
die gebogen oder geradlinig verlaufen kann. 

Beispielsweise ist ein erfindungsgemaBer Material- 
strang aus einem geeigneten Flachenmaterial, das flber 
fluoreszierende Eigenschaften verfQgt derart herauszu- 
arbeiten, so daB der Materialstrang eine ringformige 
AuBenkontur und einen weitgehend rechteckigen Quer- 
schnitt aufweist Ein derartiger Ring ist in dieser Gestalt 
in eine entsprechend ausgebildete Ausnehmung in ei- 
nem Gerateteil einzubringen, das vorzugsweise aus Alu- 
minium oder Kupfer besteht und dessen Ausnehmung 
mit einem Diamantwerkzeug herausgearbeitet worden 
ist Durch die Bearbeitung des vorgenannten Gerate- 
teils mit Hilfe eines Diamantwerkzeuges wird zugleich 
eine hoch reflektierende Oberfiache an der Ausneh- 
mung gewonnen. In diese Ausnehmung ist der ringfdr- 
mige Materialstrang einzusetzten, so daB dieser zumin- 
dest teilweise von einer hoch reflektierenden Oberfia- 
che umgeben ist 

Wird der Materialstrang einseitig mit dem von der 
Sendeeinheit stammenden Licht beaufschlagt, so wird 
das dabei entstehende Fluoreszenzlicht zumindest an 
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den hoch reflektierenden Flachen nahezu veriustfrei in 
den Materialstrang zurfickreflektiert, urn an einer geeig- 
neten SteUe einen Detektor zu erreichen. 

Alternativ zur Verwendung der vorstehend beschrie- 
benen Materialstrange ist es moglich, eine vorgefertigte, 
mit einem weitgehend beliebigen Bahnverlauf gearbei- 
tete Vertiefung mit einem giefifahigen, Fluoreszenzei- 
genschaften verfiigende Masse auszufullen, die nach Er- 
starren die vorgeschilderten absorbierenden und fluo- 
reszierenden Eigenschaften besitzt 

In Abhangigkeit der Anzahl der Sendeeinheiten sind 
ferner mehrere Materialstrange nebeneinander anzu- 
ordnen, die getrennt voneinander eine Vielzahl von In- 
formationskana*le zwischen zwei sich bewegenden K6r- 
pern, ermdglichen. 

Patentansprfiche 

1. Vorrichtung zur Informationsiibertragung mit 
optischen Signalen zwischen einer Sende- und ei- 20 
ner Empfangseinheit die relativ zueinander beweg- 
bar sind, daB die Empfangseinheit entlang der sich 
durch die Relativbewegung der Sendeeinheit erge- 
benden Trajektorie ausgebildet ist und wenigstens 
einen, die optischen Signaie in Fluoreszenzlicht um- 25 
setzenden Materialstrang aufweist dem mit einer 
Detektoreinheit verbunden ist, so daB die auf die 
Materialstrangoberflache auftrefTenden optischen 
Signaie innerhalb des Materialstrangs Floresenz- 
lichtsignale hervorrufen, die im Wege einer inter- 30 
neh LichtfQhrung zu einer Detektoreinheit leitbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Material- 
strang eine der Trajektorie der Sendeeinheit ange- 
paBte, vorgefertigte Kontur aufweist 
2 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Materialstrang keine inneren me- 
! chanischen Spannungen aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Materialstrang einsttickig 
aus einem Flachenmaterial gearbeitet ist 40 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Material des Material- 
strangs in einem gieflf ahigem Zustand in eine Aus- 
nehmung an einem Gerfiteteil, an dem die Emp- 
fangseinheit vorgesehen ist, einbringbar ist und 45 
formgetreu erstarrt 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB ein, die Empfangsein- 
heit aufweisendes Gerateteil wenigstens eine fur 
die Aufnahme des Materialstrangs vorgesehene 50 
Ausnehmung aufweist deren Wandungen das Fluo- 
reszenslicht m6glichst verlustarm reflektiert 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet daB das Gerateteil aus Aluminium 
oder Messing aufweist 55 



10 



60 



65 



- Leerseite - 



